Zmeny kvality vody na dne vodárenských nádrží

Povodie Hrona spravuje v Slovenskom Rudohorí tri vodárenské nádrže  (VN). Vybudované boli na tokoch Slatina (VN Hriňová), Klenovská Rimava (VN Klenovec) a Ipeľ (VN Málinec).

Povrchová vody, tým že sa zadrží vo VN, mení svoj charakter a tečúca voda sa mení na vodu stojatú. Táto zmena sa na hladine VN prejaví predovšetkým zvýšenou eutrofizáciou vody, vyšším nasýtením vody kyslíkom, vyššou teplotou vody a v jarných mesiacoch aj vyšším pH. Smerom do hĺbky teplota vody, pH a počet organizmov biosestónu klesá a zároveň klesá aj množstvo rozpusteného kyslíka vo vode. Množstvo rozpusteného O2 na dne VN sa v priebehu roka pravidelne mení. Najviac je ho v apríli, najmenej je ho, a to podľa veľkosti nádrže, nadmorskej výšky a množstva pritekajúcej vody do nádrže, v mesiacoch september – november. S nedostatkom rozpusteného O2 úzko súvisí výskyt amónnych iónov na dne nádrže, ktoré vznikajú pri rozklade väčšiny organických látok obsahujúcich dusík. Ak je rozpusteného O2 dostatok, konečným stupňom rozkladu organických dusíkatých látok sú dusičnany, amónnych iónov je málo. Ak v niektorom roku stúpne voči predchádzajúcemu roku obsah dusičnanov, klesne v tom istom roku obsah amónnych iónov a naopak.                    

Dve maximá možno počas roka pozorovať aj pri koncentráciách železa. Rozdiel je len v tom, že jesenné maximum je podstatne väčšie ako jarné. Množstvo železa na dne nádrže v značnej miere závisí od obsahu rozpusteného O2. Vzájomná závislosť koncentrácií železa od obsahu rozpusteného O2  vo vode je markantná. Množstvo železa na dne nádrže sa zväčšuje predovšetkým tým, že trojmocný hydroxid železitý, ktorý pri dostatku kyslíka vo vyzrážanej forme sedimentoval na dno nádrže, sa pri nedostatku kyslíka mení na rozpustený dvojmocný kyslý uhličitan železnatý, ktorý vodu blízko dna nádrže zafarbuje do hrdzavohneda. Preto hlavne pre mesiace august – október je typické, že voda vytekajúca z nádrže je hrdzavohnedá. Viacročným pozorovaním bolo zistené, že k zafarbeniu vody dochádza vtedy, keď koncentrácia železa vo vode na dne VN dosiahne cca 0,300 až 0,400 mg.l-1.  

Menšie maximum koncentrácií železa vo vode na dne VN možno pozorovať aj v mesiacoch február – marec, kedy pri čiastočnom poklese rozpusteného O2 na dne VN dochádza k relatívne veľkému nárastu obsahu železa. Aj počas tohto maxima v niektorých prípadoch možno pozorovať koncentrácie železa aj niekoľkonásobne vyššie, pri ktorých dochádza k zafarbeniu vody do hrdzavohneda.

V zime pravdepodobne výrazným spôsobom ovplyvňuje   množstvo rozpusteného O2  v nádrži zamrznutá hladina nádrže. Ľad vytvorený na hladine nádrže bráni vlneniu vody, jej prekysličovaniu a pohybu vody vo vertikálnom smere. 

Pritekajúca voda po zaústení do VN sa zavrství a z takto zavrstvenej vody sa potom do väčších hĺbok nádrže dostanú predovšetkým len častice ťažšie a na živiny bohatšie. Ľahšia zložka z čerstvo pritekajúcej vody sa v dôsledku stagnácie a zavrstvenia vody počas zimných mesiacov, do väčších hĺbok nádrže obyčajne nedostane. Koncentruje sa na hladine nádrže v tesnom kontakte s ľadovou pokrývkou. Výsledkom takéhoto rozloženia vody v nádrži je v niektorých rokoch nízka merná vodivosť na hladine nádrže a zvýšený  obsah dusitanov aj na úrovni vodárenského odberu č. 2.

Väčšiu časť roka je vo všetkých troch vodárenských nádržiach hodnota mernej vodivosti vyrovnaná a rozkolísaná je len v zimných mesiacoch. Jednoznačne najnižšia merná vodivosť je v mesiaci marec. 

Sprievodným prvkom výskytu železa v prírode je mangán. Vo VN tvorí cca polovicu množstva železa. Jeho zlúčeniny sa oproti zlúčeninám železa horšie zrážajú, ale lepšie rozpúšťajú. V jednotlivých mesiacoch mangán na VN obyčajne pravidelne sleduje nárast alebo aj pokles koncentrácií železa.  Jedinou výnimkou je VN v Málinci, v ktorej počas mesiacov jún – december je mangánu viac ako železa.

Tento jav pravdepodobne spôsobuje veľkosť nádrže, zdĺhavé a nedokonalé premiešavanie sa vody v nádrži, nízky obsah rozpusteného O2   na dne nádrže a relatívne malý prítok vody do nádrže v letných mesiacoch. V tomto ročnom období je totiž predpokladaná doba výmeny vody na VN Málinec šesťkrát tak dlhá ako na VN Hriňová alebo na VN Klenovec.      
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