Porovnanie hydrologickej bilancie Slovenska za obdobia 1931 – 1980 a 1991 – 2001

Základnou metódou pre hodnotenie vývoja klimatických a hydrologických procesov je komparácia. Pri komparácii – porovnávaní – sa spravidla posudzujú výsledky monitorovania klimatických a hydrologických prvkov dvoch období.

· Základným predpokladom je existencia dlhodobých kontinuálnych meraní klimatických a hydrologických prvkov.

· Dôležitou skutočnosťou je definovanie porovnávacieho obdobia, ktoré sa niekedy tiež označuje ako referenčné.

· Porovnávané obdobie sa volí vzhľadom na referenčné ako obdobie disjunktné. Jeho dĺžka by mala byť dostatočná aspoň pre základné štatistické hodnotenie.

· Obidva rady, ktoré sú porovnávané by mali byť homogénne, t.j. mala by byť zachovaná jednak technológia meraní a spracovaní údajov, jednak eliminované vplyvy lokálnej antropogénnej činnosti, ktoré mohli výrazným spôsobom merania ovplyvniť.

Do klimatických a následne hydrologických procesov sa priebežne projektujú viaceré zmeny, ktoré spôsobujú ich nestálosť: kolísanie klímy, t.j. periodické zmeny klímy. Amplitúda týchto zmien môže mať relatívne veľké hodnoty. Výkyvy sú najviac charakteristické pre zrážky a teploty. Zmeny zasahujú rôzne veľké oblasti zeme a dĺžka periódy môže byť niekoľko desiatok až stoviek rokov. Používa sa  aj termín sekulárne kolísanie klímy. 

Klimatické zmeny, t.j. zmeny klímy prebiehajúce počas veľmi dlhých období v jednom smere. Dotýkajú sa zeme ako celku. Príčiny majú celoplanetárny charakter; môžu to byť jednak astronomické javy, alebo telurické zmeny.

Klimatická zmena, ide o zmenu klímy, ku ktorej dáva impulz antropogénna činnosť. Príčinou je najmä zmena zloženia atmosféry: zvýšený prísun CO2 do atmosféry, zvýšené množstvo aerosolov v atmosfére, zvyšovanie koncentrácie ďalších tzv. skleníkových plynov... 

Hydrologická bilancia sa definuje ako vyhodnotenie prírastkov a úbytkov vody a zmeny jej akumulácie vo vodnom útvare za zvolený časový interval.  Pri výpočte sa odpočítava objem všetkých odtokov vody z vodného útvaru od objemu všetkých prítokov a vyhodnocujú sa zmeny akumulácie v ňom so zvoleným výpočtovým krokom. Zjednodušene hydrologická bilancia predstavuje rovnováhu medzi zrážkami na jednej strane a výparom a odtokom na strane druhej. Hydrológov a vodohospodárov zo všetkých prvkov najviac zaujímajú odtok a zrážky. Zatiaľ čo zrážky na Slovensku boli v porovnávanom období o málo vyššie ako v období referenčnom, odtok z územia poklesol zhruba o 10 %.

Nárast zrážok nebol rovnaký vo všetkých oblastiach, zaznamenali sa aj oblasti so zníženým zrážkových úhrnom. Napriek zvýšenému prísunu zrážok nad územie Slovenska; odtok signifikantne poklesol. Primárnym a rozhodujúcich dôvodom poklesu odtoku je zvýšená teplota, a teda evapotranspirácia, ďalším dôvodom je výskyt takých zrážkových dní, v ktorých sa zaznamenali zvýšené denné úhrny. Postupne prichádza k tomu, že sa zvyšujú úhrny zrážok v jednotlivých dňoch, a zároveň predlžujú obdobia bez zrážok.

Na základe analýzy možnej zmeny hydrologických pomerov v dôsledku potenciálnych klimatických zmien vykonanej ešte počas prvej fázy Národného klimatického programu a projektu Country Study bola vykonaná analýza citlivosti a zraniteľnosti vodných zdrojov Slovenska. Výsledkom bola generalizovaná mapa (Majerčáková 1996) s vyznačením oblastí troch stupňov zraniteľnosti: nízkym, stredným a vysokým.

Z rozboru jednotlivých parametrov podmieňujúcich hydrologickú bilanciu v rokoch regulárnych hydrologických meraní na Slovensku, z výpočtu a kvalifikovaného odhadu jej jednotlivých komponentov možno vysloviť nasledovné hodnotenia:

- obdobie 1991 až 2001 bolo doposiaľ na Slovensku najteplejšie (podobne bolo najteplejším aj na severnej pologuli),

- po prechodnom období zníženia variability klimatických prvkov (1965 – 1990) sa ich premenlivosť v porovnávanom období zvýšila na predchádzajúcu úroveň,

- z porovnania hydrologickej bilancie referenčného obdobia a porovnávaného 11-ročného obdobia možno konštatovať:

  - nárast výparu a pokles odtoku boli spôsobené primárne nárastom teploty vzduchu

  -  zrážky, ktoré sa znížili najmä vo vysoko zraniteľných povodiach a vzrástli na ostatnom území hydrologickú bilanciu Slovenska výraznejšie neovplyvnili 

  -  odtoky poklesli najmä vo vysoko zraniteľných oblastiach, o 20 – 30 %,

  -  ročné rozdelenie odtoku  sa v žiadnej oblasti podstatnejšie nezmenilo

  -  výpar vzrástol na celom území Slovenska, jeho signifikantný nárast sa pozoruje už aj v severných oblastiach Slovenska,

  -  podiel bilančného a potenciálneho výparu sa v posledných rokoch dokonca nepatrne zvýšil.

Z výsledkov skúmania hydrologickej bilancie vplýva:

· Zmeny hydrologického režimu sú významné a ich význam by sa zvyšoval pri ich pokračujúcom trende.

· Základnou príčinou zmien hydrologickej bilancie je zvýšená teplota vzduchu ovplyvňujúca výpar.

· K úbytku vody z povodí zatiaľ nedochádza.

· Úbytok vody z povodí Slovenska by sa začal realizovať až vtedy, keby sa začali „otvárať nožnice“ medzi bilančným a potenciálnym výparom, a keby sa hypodermický odtok blížil k nulovým hodnotám.

· V porovnávanom období sa čiastočne zvýšil podiel prítoku do spodných vôd a podiel odtoku z podzemných vôd.

· Na regionálnej, resp. lokálnej úrovni možno zabezpečovať najmä retardáciu odtoku na nároky na evapotranspiráciu a dopĺňanie podzemných zdrojov.

· Na lokálnej, resp. regionálnej úrovni možno ovplyvňovať akumuláciu vody zadržiavaním vo vodných nádržiach. Akumulovanou vodou možno následne riešiť nedostatok vody v krajine počas období sucha.

· Základnú príčinu, t. j. zvýšenú teplotu vzduchu, prípadne nižšie zrážkové úhrny nemožno ovplyvniť žiadnym spôsobom na lokálnej, resp. regionálnej  úrovni.
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