
Hydropower plants impact the envi-
ronment. The example of Kreuzberg-
maut shows that apart from being 
restrictive, they may also produce 
quite positive results

The Salzach hydropower plant Kreuzberg-
maut near Bischofshofen was built by
Salzburg AG in the years between 1993

and 1995. Ecological aspects were given much
attention right from the start. Already in the
projection phase, comprehensive data material
on plants, birds, amphibians and reptiles was
collected with a view to minimising the negati-
ve impact on these species and improving their
living conditions through adequate planning
and follow-up measures after completion. The
data material was collated in 1991 by experts
from the independent Institute of Ecology of
Salzburg's House of Nature on behalf of Salz-
burg AG and VERBUND Austrian Hydro Power
AG. Shortly after plant completion, another sur-
vey was conducted; based on this survey a
landscape conservation plan was developed to
guarantee optimal living conditions for the 
aforementioned groups of organisms in the 
newly created compensation areas. The nature
conservation decree for the power plant laid
down that five and ten years after plant com-
pletion, respectively, a further survey eviden-
cing the fulfillment of targets must be conduc-
ted. These surveys were also mainly performed
by House of Nature experts. Owing to persis-
tent monitoring over many years, the Kreuz-
bergmaut plant as well as another Salzach po-
wer plant at Pfarrwerfen (which was built in the
same manner and recently started operation)
are most likely the best documented hydro-
power plants in Austria from an ecological 
perspective. Because of the long monitoring
period the efficacy of the compensating mea-
sures can be perfectly demonstrated. 

To investigate the plant eco-system, the
entire project area ± ranging from the upper
impoundment at Bischofshofen down to the 
lower end of the tailwater section upstream of
Werfen ± was subdivided into uniform habitats.
The installed gridwork was also used for investi-
gating the animal eco-system as well as during
the follow-up analysis. This method allowed to
exactly assess any increase or decrease in the
number of individual species.

The population density of bird species was
assessed by repeated inspection of plots (so-cal-
led transects). This data was supplemented by
territorial mappings to identify the number of

D as Salzachkraftwerk ¹Kreuz-
bergmautª bei Bischofshofen
wurde in den Jahren 1993

bis 1995 von der Salzburg AG er-
richtet. Der Schutz der Natur er-
hielt dabei von Anbeginn groûes
Augenmerk. So wurden bereits in
der Projektierungsphase die Pflan-
zenwelt, die Vogelfauna sowie Am-
phibien und Reptilien erhoben,
um diese einerseits so gering wie
m!glich zu sch"digen und sie an-
dererseits durch entsprechende Pla-
nungen und Gestaltungen nach
Baufertigstellung bestm!glich zu
f!rdern. Die von der Salzburg AG
und der VERBUND Austrian Hydro
Power AG in Auftrag gegebenen Er-
hebungen wurden 1991 von Fach-
leuten des unabh"ngigen Instituts
f#r $kologie des Salzburger ¹Hau-
ses der Naturª durchgef#hrt. Kurz
nach der Fertigstellung der Anlage
erfolgte neuerlich eine Untersu-

chung, auf deren Basis ein Land-
schaftspflegeplan erstellt wurde,
um die eingangs erw"hnten Orga-
nismengruppen auf den geschaffe-
nen Ausgleichsfl"chen bestm!glich
zu f!rdern. Im naturschutzrecht-
lichen Bescheid f#r das Kraftwerk
war dar#ber hinaus festgeschrie-
ben, dass jeweils f#nf bzw. zehn
Jahre nach Fertigstellung der Anla-
ge erneut Bestandsaufnahmen zur
%berpr#fung der Zielerreichung
durchzuf#hren sind. Auch diese er-
folgten gr!ûtenteils von Fachleu-
ten des Hauses der Natur. Mit die-
sen #ber Jahre durchgef#hrten 
Untersuchungen sind ¹Kreuzberg-
mautª und das erst k#rzlich ans
Netz gegangene und in der glei-
chen Weise bearbeitete Salzach-
kraftwerk ¹Pfarrwerfenª in Sachen 
Naturraum wohl die am besten 
dokumentierten Wasserkraftwerke 
in $sterreich. Dank des langen 
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Wasserkraft schafft 
Lebensr!ume aus ¹2. Handª

Wasserkraftanlagen haben Auswirkungen auf

die Umwelt. Dass diese nicht nur begrenzt,

sondern sogar positive Effekte erzielt werden

k"nnen, beweist das Beispiel Kreuzbergmaut.
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Das Laufkraftwerk Kreuzbergmaut: durchschnittliche Jahreserzeugung
80.000 MWh; Engpassleistung 17.700 kW; Fallh"he bei  Ausbauwasser-
menge 10,87 m; Ausbaudurchfluss 194 m 3/s; Staul!nge 4,3 km 

Run-of-river
plant Kreuz-
bergmaut:
average an-
nual output
80,000 MWh;
bottleneck ca-
pacity 17,700
kW; head (no-
minal capaci-
ty) 10.87 m;
design flow
194 m 3/s;
length of im-
poundment
4.3 km FO
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Untersuchungszeitraumes l"sst sich 
#berdies die Wirksamkeit der ge-
setzten Ausgleichsmaûnahmen in
hervorragender Weise aufzeigen. 

Umfassende Erhebung von
wissenschaftlichen Daten

Zur Untersuchung der Pflanzen-
welt wurde das gesamte Projektge-
biet, ausgehend von der Stauwurzel
bei Bischofshofen bis zum Ende 
der Unterwassereintiefung oberhalb
von Werfen, in einheitliche Lebens-
r"ume unterteilt, wobei das ein-
gerichtete Gitterwerk auch f#r die
zu untersuchende Fauna und eben-
so bei nachfolgenden Erhebungen
weitgehend zur Anwendung kam.
Dank dieser Methodik waren exakte
Aussagen #ber die Zu- bzw. Abnah-
me der einzelnen Arten m!glich.

Die Erfassung der Vogelarten 
erfolgte #ber das mehrmalige 
Abschreiten von Z"hlstreifen (so-
genannte ¹Transekteª). Erg"nzend
dazu wurden Revierkartierungen
im Hinblick auf die Zahl der Brut-
paare vorgenommen. Besonderes
Augenmerk wurde dabei flusstypi-
schen Arten geschenkt. 

Umfangreiche, teils n"chtliche
Begehungen bildeten auch die Basis
f#r die Erhebung der ¹Herpetofau-
naª, also von Fr!schen, Kr!ten, Rep-
tilien usf., wobei auch die als Laich-
gebiete in Frage kommenden ste-
henden oder langsam flieûenden
Gew"sser verzeichnet wurden. Be-
r#cksichtigung fanden #berdies son-
nenexponierte Trockenstandorte wie
Bahn- oder Bachb!schungen, die ja
besonders gerne von Schlangen und
Eidechsen aufgesucht werden.

Wie Helmut Wittmann vom
Projektteam gegen#ber aqua press
erl"utert, wurde die Fischfauna aus
der Untersuchung ausgeklammert,
weil f#r den Standort des Kraft-
werks ein bereits stark im 19. Jhdt.
regulierter und damit ¹vorbelaste-
terª Abschnitt der Salzach gew"hlt
worden war. F#r die Fische wurden
dennoch im Zuge der Kraftwerks-
planung Aufstiegshilfen ber#ck-
sichtigt.

Bestandsaufnahmen m#nden
in planerische Maûnahmen

Die Bestandsaufnahmen erga-
ben Planungs- bzw. Schutzempfeh-
lungen, die vom B#ro ¹freilandª
(Wien) in die Tat umgesetzt wur-
den. So erfolgte z. B. vor dem Kraft-
werksbau eine Bergung und Zwi-
schenlagerung seltener Ufergrasflu-
ren mit Rote-Liste-Arten, die nach
Abschluss der Bauarbeiten neue Le-
bensr"ume an besonders vorbe-
reiteten Uferstandorten erhielten.
In Erg"nzung dazu erfolgte eine 
¹feldm"ûigeª Vermehrung von
Pflanzenarten, die im Projektgebiet
noch vorhanden, in anderen Re-
gionen des Bundeslandes Salzburg
und dar#ber hinaus bereits ausge-
storben waren. 

Die Bed#rfnisse der Vogelfauna
wurden bei der Ufergestaltung und
durch die Anlage extensiv bewirt-
schafteter Wiesen bzw. unbewirt-
schafteter %bergangszonen in Rich-
tung Wald ebenfalls ber#cksichtigt.
Die Verpflanzung unterschiedlicher
Geh!lze diente nicht nur der Si-
cherung der Pflanzenwelt, sondern
auch zur Schaffung reich struktu-

breeding pairs. Special attention was paid to 
typical river species. 

Comprehensive plot inspections, partly car-
ried out at night, were also used to assess the
ªherpetofaunaº (e.g. frogs, toads, reptiles etc.).
Stagnating or low-flow waters, which naturally
serve as good breeding grounds, were included
in the assessment. Other areas taken into consi-
deration were sunny and dry zones, such as
railway embankments or riverside slopes, which
are preferred habitats for snakes and lizards. As
Helmut Wittmann from the project team explains
to aqua press, fish species were not included in
the study because the site selected for the new
hydropower plant is a ªcriticalº river section of
the Salzach that was already extensively regula-
ted back in the 19 th century. Fish migration aids
were nevertheless envisaged in project planning.

Based on the gathered data, various planning
and protection measures were recommended
and implemented in practice by the Viennese
company ªfreilandº. Before starting the hydropo-
wer project, for instance, rare grasses along the
river banks including red-listed plant species were
collected and intermediately stored. When the
construction activities were terminated, these
plants received their new habitats in specially
prepared river bank zones. Another measure con-
sisted in increasing the density of several plant
species which still existed in the project area, but
had already disappeared from other regions of
the province of Salzburg and beyond. 

The needs of bird species were also taken
account of by shaping the river banks accor-
dingly and by creating spacious farmland as
well as unused land in the transitional zone 
adjoining the forest. The planting of different
types of trees und bushes helped to preserve
plant diversity and created well-structured habi-
tats for all living organisms in the project area. It
was a great advantage that during the compen-
sation process the entire Kreuzbergfeld could be
leased by Salzburg AG. This also facilitated the
creation of breeding grounds for amphibians.

Hydropower
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rierter Habitate f#r alle im Projekt-
gebiet anzutreffenden Lebewesen.
Von groûem Vorteil war dabei der
Umstand, dass im Zuge der Aus-
gleichsmaûnahmen das gesamte
¹Kreuzbergfeldª von der Salzburg
AG gepachtet werden konnte. 

Dieser Umstand kam auch der
Anlage von Laichgew"ssern f#r die
Amphibienfauna zu Gute. Dabei
wurde auf ¹strategischª g#nstige
Lagen geachtet ± also etwa darauf,
dass periodische Wanderungen oh-
ne Gef"hrdung durch Straûenver-
kehr m!glich sind. Wertvolles R!h-
richt wurde von einem Gewerbege-
biet in Saalfelden gewonnen und
an die neuen Laichgew"sser umge-
siedelt. &hnliche Maûnahmen wur-
den im Zusammenhang mit dem
neuen Wasserkraftwerk Pfarrwerfen
verwirklicht. 

Auch die Neugestaltung des
¹Fritzbachesª sorgt f#r weitere Aus-
gleichsfl"chen. Dabei wurden drei
Retentionsfl"chen der Tauernbahn-
linie mit !kologischen ¹Zusatzfunk-
tionenª ausgestattet, wodurch hoch
dynamische Lebensr"ume entstan-
den sind. Die M#ndung des Fritzba-
ches in die Salzach wurde histori-
schen Verh"ltnissen nachempfun-
den. Der M#ndungsbereich verf#gt
damit wieder #ber ausgedehnte
Schotterfl"chen, dynamische Umla-
gerungsbereiche und vom Hoch-
wasser beeinflusste Uferstrukturen. 

Wie bei kaum einem anderen
"hnlichen Projekt gelang es in 
Salzburg, die geschilderten Teilas-
pekte zu einem !kologisch sinnvol-
len Ganzen zu verschmelzen. Und
dies noch dazu bei einer respektab-
len Fl"chengr!ûe, was zu mehr als
bemerkenswerten Ergebnissen ge-
f#hrt hat.

Zugewinne an Arten 
und Individuen

Im Vergleich zu den ersten Er-
hebungen hat die Zahl der Pflanzen-
arten im Projektgebiet um mehr als
ein Viertel zugenommen. Insgesamt
sind gegenw"rtig im Nahfeld des
Kraftwerks 383 Pflanzenarten zu ver-
zeichnen. Dies ist besonders bemer-
kenswert, da das Gebiet nur geringe
H!hendifferenzen aufweist. Nicht
weniger beeindruckend sind die 
Verbesserungen bei den Rote-Liste-
Arten. So wurden davon vor der
Projektrealisierung nur zwei ver-
zeichnet, w"hrend 2008 24(') festge-
stellt werden konnten. 

Obgleich weniger deutlich, wur-
den die Ziele auch hinsichtlich der
Amphibien und Reptilien erreicht.
So hat der Zugewinn an Lebensr"u-
men zu einer Zunahme der in Salz-
burg vollkommen gesch#tzten bzw.
EU-weit als ¹gesch#tztª, ¹gef"hr-
detª und ¹stark gef"hrdetª ein-
gestuften Spezies gef#hrt. Ge-
schm"lert werden die Erfolge vor
allem durch den Fischbesatz in
manchen Laichgew"ssern, wobei
ausgesetzte Goldfisch-Populatio-
nen das Hauptproblem darstellen.

Auch in Sachen Ornithologie ha-
ben die gesetzten Gestaltungsmaû-
nahmen gegriffen. So haben so-
wohl die Artenzahl der Brutv!gel
als auch die Bestandsdichte bereits
vorhandener Vogelarten zugenom-
men. Trotz des Salzacheinstaus ge-
lang es, die Anzahl der von Was-
seramseln und Gebirgsstelzen be-
setzten Reviere praktisch konstant
zu halten. An der Salzach, wie an
den Gew"ssern der Ausgleichs-
fl"chen, konnten neu hinzugekom-
mene Wasservogelarten verzeichnet
werden. Als !kologisch besonders
wirksam hat sich die Neustrukturie-
rung der Flussabschnitte direkt un-
terhalb des Kraftwerks und bei der
Fritzbachm#ndung erwiesen.

¹Lebensr"ume aus zweiter
Handª wie diese finden auch die
Zustimmung des WWF. Welchen
Beitrag sie aber in der auf den Sei-
ten 12 ff. dargestellten Grundsatz-
diskussion #ber zus"tzliche Wasser-
kraftwerke zu leisten in der Lage
sind, wird erst die Zukunft zeigen. 

Internet: www.salzburg-ag.at
Institut f#r $kologie
E-Mail: ifoe@aon.at

Care was taken to choose strategically favourable
locations, such as traffic-free zones, where pe-
riodic migration of amphibians can take place
without risk. Special bushes and shrubs were re-
moved from an industrial area in Saalfelden and
replanted in the new breeding grounds. Similar
measures were adopted during the construction
of the new hydropower plant Pfarrwerfen. 

The revitalisation project along the Fritz-
bach (a local watercourse) provided further
compensation areas. Three retention zones of
the Tauernbahn rail line were ecologically up-
graded, resulting in highly dynamic habitats.
The area where the Fritzbach flows into the
Salzach was remodelled to match historical
conditions. The area of confluence has been re-
furnished with spacious gravel banks, dynamic
sediment redeposition zones and flood zones.
There are only few projects like this one in Salz-
burg, where the partial aspects outlined above
were successfully blended into an ecologically
compatible whole. The results obtained are
even more remarkable when considering the 
size of the project area.

More species and individuals

Compared to the first findings, the number
of plant species in the project area has mean-
while increased by more than 25 percent. In
the proximity of the hydropower plant, 383
plant species are currently found. This is all the
more astonishing as the area has only moderate
height differences. Just as impressive is the en-
hancement of red-listed species. While only two
such species were found before project launch,
their number had increased to 24 (!) in 2008.

The number of amphibians and reptiles did
not increase quite as much, but the targets 
were nevertheless achieved. The growth of habi-
tats led to an increase in the number of fully pro-
tected species (Salzburg) and species which at EU
level are classified as ªprotectedº, ªendangeredº
and ªheavily endangeredº. The positive results
are unfortunately watered down by fish stocking
in some breeding waters; especially goldfish po-
pulations tend to pose a problem. The restructu-
ring measures have also had a positive impact on
ornithology. The diversity of breeding birds and
the population density of existing bird species
has increased. Despite the Salzach impoundment
the number of habitats of dippers and gray wag-
tails has remained more or less constant. New
water bird species have occurred along the
Salzach as well as along the watercourses in the
compensation areas. The river rehabilitation mea-
sures have demonstrated the greatest ecological
impact immediately downstream of the power
plant and near the Fritzbach confluence.

ªSecond-hand habitatsº like these are also
approved by the WWF. Time will show, how-
ever, to what extent they can contribute to the
fundamental debate on hydropower expansion.

Hydropower
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Neuer Lebensraum
f#r den gef!hrdeten Grasfrosch

New habitat
for the 
endangered
common frog
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