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Váh - vodné stavby

Chaakteristika vodných stavieb

Priehrady a nádrže v povodí Váhu - časť 5

Opis najvýznamnejších priehrad a nádrží v povodí s prihliadnutím na vodohospodársky a nevodohospodársky význam, originálnosť vodohospodárskeho a konštrukčného riešenia priehrad, nádrží a súvisiacich objektov. 

Podrobnejšiu pozornosť zaslúžia tieto diela pracujúce buď ako sólové nádrže alebo zapojené do sústavy: Sústava vodných diel Orava–Tvrdošín, Vodné dielo Čierny Váh, Sústava vodných diel Liptovská Mara–Bešeňová, vodné diela Krpeľany, Hričov, Nosice, Dolné Kočkovce–Ladce, Trenčianske Biskupice–Kostolná, Drahovce–Madunice, Kráľová, Nová Bystrica, Nitrianske Rudno. 

 Vodné dielo Tvrdošín

Hlavnou úlohou Vodného diela Tvrdošín je funkcia vyrovnávacej nádrže špičkovej vodnej elektrárne Orava a využitie vodnej energie ďalšieho úseku rieky Oravy. 

Výstavba Vodného diela Tvrdošín sa začala v roku 1972. Od marca 1978 bola v nádrži minimálna hladina a všetky agregáty vodnej elektrárne boli uvedené do prevádzky od októbra do decembra 1979.

Hydrologické pomery

	Plocha povodia
	1 198 km2 

	Minimálne prietoky v rokoch 1931-1960

Q364/Q355
	1,45/2,05 m3.s-1 

	Priemerný prietok 

v rokoch 1931-1960/1901-1960
	20,7/22,9 m3.s-1 

	100-ročný prietok znížený nádržou Orava
	770 m3.s-1 


	Vodohospodárske riešenie
	

	Minimálny prietok po výstavbe vyrovnávacej nádrže
	3,5 m3.s-1 

	Pomer denného a ročného prietoku pri vlnovej prevádzke 
	1:5,5

	Rýchlosť zmeny prietokov
	25 % za 15 min.

	Rýchlosť zmien hladiny 6-22 cm za 15 min., prípadne 
	1,1 m za 3 h 


Konštrukčné riešenie diela a opis objektov

Hlavné objekty Vodného diela Tvrdošín sú: zemná priehrada a údolná nádrž, funkčný blok, vodná elektráreň a odpadové koryto.

Zemná priehrada

Je homogénna so svahovým tesnením z PVC 1,1 mm hrubého, ktoré je uložené v sklone 1:2. Tesnenie je predĺžené do tesniaceho ozubu v podloží priehrady, kde je uložené na vrstvu podkladového betónu. Návodnú stranu tesnenia chráni prístup 1,5 m hrubá vrstva hlín.

Priesaky sa odvádzajú drénmi pozostávajúcimi z perforovaných oceľových rúr obalených filtrami z geotextílie. Drény možno na vyústení v prípade potreby uzavrieť výtokovými ventilmi. Na statickú časť zemnej priehrady sa použil štrk z výkopu koryta Oravy, bez ďalšej úpravy. Koruna priehrady je prevýšená nad maximálnu havarijnú hladinu o 1,2 m. 

Údolná nádrž 

Vznikla prehradením údolia Oravy v rkm 57,90. Vzdutie zasahuje až po priehradu Orava, situovanú v rkm 65,57. 

Funkčný blok

Je riešený ako hať so šírkou 19,8 m a umiestený na pravej strane. Kóta prahu je 567,3 m n. B., takže môže slúžiť aj ako dnový výpust a počas výstavby slúžil na prevádzanie prietokov cez stavenisko. Dve polia široké 5,8  m a vysoké 10,5 m sa hradia dvojsegmentmi s vyhrievanou hornou časťou. Kapacita oboch polí funkčného bloku pri maximálnej letnej prevádzkovej hladine je 600 m3.s-1.   

Vodná elektráreň

Je prelievaného typu, podpriepadová šírka v osi priehrady je 29,2 m. Korunový priepad s prahom na kóte 572 m n. B. má šírku 22,8 m, hradenú výšku 5,4 m a pri maximálnej letnej prevádzkovej hladine prevedie 300 m3.s-1 vody. Hradí sa segmentom, na provizórne hradenie rozdeľujú priepadový otvor piliere na tri časti svetlej šírky 5,8 m. V elektrárni sú inštalované tri priamoprúdové turbíny, z ktorých menšia bude priebežne spracúvať zaručený odtok 3,5 až 5,0 m3.s-1.

Elektráreň sa ovláda diaľkovo z vodnej elektrárne Orava. Výkon sa vyvádza do distribučnej rozvodne vodnej elektrárne Orava, spojovacie vedenie a signalizačný kábel sú 5,75 km dlhé.

Hlavné parametre priehrady

	Šírka koruny priehrada
	
5,0 m 

	Dĺžka koruny priehrady
	
307,0 m 

	Dĺžka zemnej sypanej časti


ľavé krídlo
	
181,6 m 

	
pravé krídlo
	
76,4 m 

	Maximálna výška zemnej časti


nad terénom
	
11,8 m 

	
nad základom
	
15,5 m 

	Maximálna výška hate


nad terénom
	
11,3 m 

	
nad základom
	
23,0 m 


Hlavné parametre nádrže

	Maximálna zimná a havarijná letná hladina (kóta)
	577,4  m n. B.

	Plocha nádrže
	0,915 km2 

	Maximálna prevádzková hladina: 
zimná/letná
	577,1/576,6 m n. B.

	Výška zásobného  +  rezervného objemu:


v zime
	4,5 + 0,3 m 

	
v lete
	4,0 + 0,8  m

	Nádrž: celkový objem
	4,7 mil. m3 

	
maximálna hĺbka
	10,6  m

	Rezervný havarijný objem: zima/leto
	0,3/0,4 mil. m3 

	Zásobný objem prevádzkový: zima/leto
	3,2/3,1 mil. m3 

	Zásobný (výnimočný) objem (výška 0,5)
	0,3 mil. m3 


Hlavné parametre elektrárne

	Priamoprúdové turbíny s hltnosťou
	2x30+5=65 m3.s-1 

	Rozmedzie brutto spádov:


minimálny/maximálny
	8,6/11,1  m

	Návrhový spád turbín: 5 m3.s-1/30 m3.s-1 
	11,10/10,81  m

	Výkon: inštalovaný 
2 x 2,88 + 0,44
	6,20 MW 

	
 zaručený 
2 x 2,17 + 0,36
	4,70 MW 

	Priemerná ročná výroba
	18,02 GWh 


(Téma je riešená v 5 častich - pozri referenčné články)
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